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Stuttgart, 26. September 2017

Dinnschichtphotovoltaik an der Fassade den Weg
in den Markt ebnen

ZSW leitet Forschungsprojekt zu
gebaudeintegrierten CIGS-Solarmodulen

Die weitaus meisten Photovoltaikmodule in Deutschland sind auf
Déachern montiert. In die Gebaudehille werden bislang nur die
wenigsten integriert. Ein Forschungsprojekt unter der Leitung
des Zentrums fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW) soll hier kiinftig fir Fortschritte sor-
gen. Zusammen mit Partnern aus Forschung und Industrie wollen
die Wissenschaftler die fur die Gebaudeintegration besonders
geeignete CIGS-Dunnschichtphotovoltaik fir Fassadenanwen-
dungen optimieren. Ziel ist es, die auf Dachern und Freiflachen
kommerziell erfolgreiche Technologie nun auch in diesen Markt
zu bringen. Es stehen sowohl fertigungstechnische als auch sys-
temtechnische Themen auf dem Programm. Das Projekt wird vom
Bundeswirtschaftsministerium geférdert.

Die gebaudeintegrierte Photovoltaik (,Building-Integrated Photovolta-
ics“, kurz BIPV) kdnnte vor allem bei gréReren Gebauden kinftig einen
Aufschwung erleben: Ab 2020 mussen alle neuen Nichtwohngeb&ude
in der EU als ,Niedrigstenergiegebaude” gebaut werden, dirfen also
fast keine Energie mehr fir Heizung, Warmwasser, Liftung und Kih-
lung bendtigen. Deutschland strebt zudem bis 2050 einen klimaneutra-
len Geb&audesektor an. Ohne einen deutlichen Anteil von Solarenergie
auch in der Fassade sind diese Ziele nur schwer zu erreichen. Archi-
tekten und Gebaudeplaner werden daher die Technologie verstarkt
einsetzen, prognostizieren Fachleute und Wissenschaftler. Fir die
deutschen Hersteller von Dinnschichtmodulen und Produktionsanla-
gen eine Chance, einen Massenmarkt zu erschlieRen.

Der gebaudeintegrierten Photovoltaik zum Durchbruch verhelfen

»Im Forschungsprojekt betrachten wir das gesamte System einer
Dunnschichtphotovoltaik-Fassade®, erklart Dieter Geyer, Projektleiter
am ZSW. ,Wir optimieren das Moduldesign hinsichtlich Energieertrag,
Schattentoleranz, Montagefreundlichkeit und Flexibilitat der Modulgro-
Re und passen es an die Ubrigen Systemkomponenten an.“ An den
elektronischen Komponenten untersuchen die Forscher die Aspekte
Sicherheit, Funktionalitat und Zuverlassigkeit. AuRerdem prufen sie
das energiewirtschaftliche Potenzial von CIGS-Fassaden im Hinblick
darauf, wie der elektrische und thermische Energiebedarf auf Gebau-
deebene gedeckt werden kann.
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Das ZSW ubernimmt die Auslegungsrechnungen, Labor- und Feldun-
tersuchungen sowie die Erhebung von Betriebsdaten. Im Rahmen von
Felduntersuchungen an der CIGS-Fassade am neuen Institutsgebéu-
de in Stuttgart und auf dem Testfeld Widderstall fihren die Forscher
eine vergleichende Bewertung der verschiedenen Systemvarianten
hinsichtlich Funktion und Ertrag durch. Die Betriebsdaten flie3en ein in
die Simulation maglicher Beitrage von CIGS-Fassadensystemen zur
Deckung des elektrischen Energiebedarfs in verschiedenen Gebéaude-
typen. Auch hinterliftete Photovoltaik-Doppelfassaden und Wéarme-
pumpen werden in das Projekt einbezogen. Die optimierten Fassa-
denmodule und Systemkomponenten werden am Ende von den Pro-
jektpartnern hergestellt.

Partner des ZSW sind das Zentrum fiir angewandte Forschung nach-
haltige Energietechnik der Hochschule fir Technik Stuttgart und die
Firma Manz CIGS Technology. Zu den assoziierten Partnern gehdren
AVANCIS, Gartner Instruments, KACO new energy, SMA Solar Tech-
nology und SolarEdge Technologies.

Solarfassaden kdnnen mehr als nur Energie gewinnen

Bislang befinden sich rund drei Viertel aller Photovoltaikanlagen auf
Déchern, ein weiteres Viertel auf Freiflachen. Der Anteil der gebaude-
integrierten Anlagen bewegt sich im Promillebereich. Dabei sind die
Vorteile enorm: Neben der elektrischen Energiegewinnung bietet die
BIPV mit vergleichbarer Qualitat die Funktionen klassischer Fassaden
wie Schutz vor Wind und Wetter, Abschattung und Tageslichtnutzung,
Schallschutz sowie Warmedammung. Die Energieeinsparverordnung
EnEV belohnt die Anwendung zudem mit einer hoheren Gebaudeklas-
se nach DIN 18599.

Bei der Nutzung von CIGS-Dunnschichtmodulen in der Fassade kom-
men asthetische Vorteile hinzu: Die Module bieten die gleichen Gestal-
tungsmadglichkeiten wie Glasfassaden, da ihre Zellstruktur anders als
bei der Silizium-Photovoltaik kaum sichtbar ist, was homogene Glas-
flachen in dezenten Farben ermdglicht. Variable Modulgré3en, Son-
derformen und flexible Bauteile stehen ebenfalls zur Verfligung.

Studien zufolge betragt in Stadten die fur die BIPV zuséatzlich 6kono-
misch nutzbare Fassadenflache im Mittel etwa zehn Prozent der wirt-
schaftlich nutzbaren Dachflache. Vor allem bei Gebauden mit mehr als
drei Geschossen ist oft mehr Platz an der Fassade als auf dem Dach.
Die Kosten der integrierten Photovoltaik sind zwar hoher als die der
Aufdachmodule, doch wenn die Gebaudehiille sowieso neu erstellt
wird, reicht eine Kostenbetrachtung aus, die die Mehrkosten gegen-
Uber einer konventionellen Fassade einbezieht. Solarfassaden mit
einer Amortisationszeit von zehn Jahren sind so mdglich.
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Ein weiterer interessanter Aspekt ist die hohere Wertigkeit des Stroms
aus Fassaden, da dessen Spitzenwert nicht unbedingt mittags, son-
dern je nach Orientierung in den Morgen- und Abendstunden liegen
kann. Auf diese Weise lasst sich der Mittagspeak elegant vermeiden
und eine gegebenenfalls vorgesehene Batterie fir die Nachtstunden
bendtigt weniger Speicherkapazitat. Hinzu kommt: Fassadenanlagen
nutzen die tief stehende Sonne im Winter aufgrund ihrer vertikalen
Ausrichtung gut. Zudem sind sie bei Schneewetterlagen gegentber
Dachanlagen im Vorteil, denn dann liefern sie gleichbleibenden Ertrag
und erh6hen den solaren Eigenverbrauch. Eine grof3e Chance also fur
die bislang nur verhalten genutzte Technologie.

Infokasten
Steckbrief
Projektname: CIGS-Fassade
Vorhaben: Fassadenintegrierte Photovoltaik-Systeme in CIGS-Technologie
Finanzierung: Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi)
Partner: ZSW, Hochschule fur Technik Stuttgart — Zentrum fir angewand-
te Forschung nachhaltige Energietechnik, Manz CIGS Technolo-
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Assoziierte Partner: AVANCIS GmbH, Gartner Instruments GmbH, KACO new ener-
gy GmbH, SMA Solar Technology AG, SolarEdge Technologies
GmbH
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Das Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg
(ZSW) gehort zu den fuhrenden Instituten fir angewandte Forschung auf den Gebie-
ten Photovoltaik, regenerative Kraftstoffe, Batterietechnik und Brennstoffzellen sowie
Energiesystemanalyse. An den drei ZSW-Standorten Stuttgart, UlIm und Widderstall
sind derzeit rund 230 Wissenschatftler, Ingenieure und Techniker beschéftigt. Hinzu
kommen 90 wissenschaftliche und studentische Hilfskrafte.

Das ZSW ist Mitglied der Innovationsallianz Baden-Wirttemberg (innBW), einem Zu-
sammenschluss von 13 aulReruniversitaren, wirtschaftsnahen Forschungsinstituten.
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Gebaudeintegrierte Photovoltaik: CIGS-Dunnschichtmodule an der
Fassade des ZSW-Institutsgebdudes in Stuttgart. Fotos: ZSW
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