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Stand der Technik vor dem Projekt
AP1 Verfahrensvergleich

Climeworks (CH)
• Cellulosefaser-Vlies Amine
• Vacuum/Temp.-Swing

Global Thermostat (USA)
• Amine auf Keramikträgern
• Strippen mit Dampf

Inventys, Husky (CAN)
• Wabenkörper, MOF‘s
• Rotationsabsorber
• Abgase bei EOR

VTT (FIN)
• Ionentauscherharz
• Festbettschüttung

Carbon Engineering (CAN)
• OH- Wäscher, Pellets CaCO3

• Calcinieren mit OxyFuel (CH4)

Specht et al.
1995 - 2000

NaOH Wäscher
2009
10 kWhel/m³CO2

KOH
Wäscher



Projektkonzept: CO2-Bereitstellung durch Abwärme aus 
Elektrolyse und Kohlenwasserstoffsynthese

• Verfahrensvergleich bestehender Technologien
• Identifikation und Weiterentwicklung des aussichtsreichsten 

Verfahrens
• Demonstration im Labormaßstab



Durchführung I Materialentwicklung
Anwendungsorientierte TGA Ergebnisse 

Probe/Datum
[mg/mgSorbent]

CO2 
feucht

CO2
trocken

H2O

Lewatit 09/2017 0.029 0.0150 0.088

PEI 10  08/2018 0.056 0.0075 0.236

CPEI 41 06/2019 0.026 0.0069 0.247

PEI Polyethylenimin, hochmolekular, verzweigt

CO2 (H2O)

Theoretische Beladungskapazität
15 mmol CO2/g PEI
1.5 mmol CO2/g10% wässrige Lösung
0,066 mgCO2/mg10% wässrige Lösung 



Durchführung II

Möglicher Betriebspunkt im kontinuierlichen 
Betrieb mit gleichzeitiger CO2-Desorption



AP3 Energie und Stoffströme am Wäscher (Abschätzung)
Bezug 1 m³ CO2/h (2kg/h) --> 1 m³/h CH4 --> 10 kWh/h

3600 m³/h Luft
400 ppm CO2
20°C, RF 60%
11.5 g/m³ H2O

9 - 14 l/h H2O

2 m³/h O2

5 -7 m³/h

Luftgebläse 
10 mbar, 1 kWel

Pumpen 
0.5 kWel

15°C, RF 100%
120 ppm CO2
14 g/m³ H2O

Desorption 
CO2 4 - 5 kWth

100-150 l/h

10 % PEI in H2O
10 mmol CO2/g PEI

Elektrolyse 
18 kWel

Elektrolyse
H2 4 m³/h
10 bar
 0.75

CH4


0.8

Methan  
10 kWth

1,6 l/h H2O 3.2 l/h H2O

1 m³/h
CO2

Synthese



Ergebnisse / Ausblick

- Das Verfahren eignet sich zur Integration in PtX-Prozesse 
- Möglichkeit zur Abwärmenutzung z.B. von Elektrolyse und Synthese 
- Gute Skalierbarkeit, bekannte Technologie, verfügbare Komponenten

 Verbrauch pro m³ CO2: 2 kWel 4 -5 kWth (110°C)  
- Hinsichtlich Kosten und Effizienz konkurrenzfähig mit anderen 

Verfahrensvarianten zur CO2-Gewinnung aus Luft
- Die wesentlichen Projektziele werden voraussichtlich erreicht

Es ist ein Anschlussvorhaben in Vorbereitung mit dem Zielen:
- Weitere Senkung des elektrischen Energieverbraus
- Parallele Gewinnung von CO2 und H2O aus der Umgebungsluft (z.B. für die 

Elektrolyse)
- Vollständig autonome Betriebsweise von PtX-Anlagen
 Systemwechsel auf feststoffgebundene Sorbenzien
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